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附件 

 

多肽及串联质谱测序用于数据存储及读取 

 
应用生物及化学科技学系副教授姚钟平博士率领的项目「多肽及串联质谱测序用于数据存

储及读取」，获拨款 970多万元。该项目首次结合数据存储与蛋白质组学技术，开发出一

种前所未有的崭新方法存储及读取数据。 

 

在大数据时代，数据以空前的速度增长。这些数据通常以数码形式存储于光电磁装置，惟

这些装置难以长时间保存，且需要较大的空间，因而有需要开发新的数据存储方法。该新

方法将原始数据存储于多肽混合物中，然后使用液相色谱与串联质谱（MS / MS）联用进

行多肽分离和测序。初步结果显示，将数据存储于多肽中并使用MS / MS测序回读数据是

可行的。 

 

理大已成立跨学科团队，涵盖多肽合成和测序、数据存储和读取、质谱、计算和生物信息

学等不同专业领域的专家，共同参与这个研究项目。 

 

用于评估和指导心血管慢性完全闭塞干预的前瞻性血管内光声/超声成像技术  

 

电机工程学系副主任及副教授林国豪博士获得逾 430万港元拨款，开展名为「用于评估和

指导心血管慢性完全闭塞干预的前瞻性血管内光声/超声成像技术」的项目。该项目研究一

种创新的成像技术，用以评估和指导冠心病(特别是心血管慢性完全阻塞)的介入治疗。 

 

心血管慢性完全阻塞是最常见的冠心病之一，是由于冠状动脉血管壁内胆固醇斑块的大量

积聚，令动脉血管完全阻塞所致。心血管慢性完全阻塞可引致胸痛、呼吸急促、中风甚至

死亡。其中一种可行的低风险治疗方案，是使用专用导丝和导管打通阻塞的血管，然而该

程序对技术及知识的要求非常高。 

 

为了缩短手术时间，并进一步提高手术成功率，外科医生急切需要一种成像技术，助他们

在手术前制定最佳的治疗方案，并在手术过程中提供实时的治疗指导。这项成像技术有效

将基于光声效应的功能成像与高分辨率超声波提供的结构成像结合在一起。配合前瞻性的

设计，该技术可以实时提供多项信息，包括血管和斑块形态的图像以及斑块特征(如冠状动

脉内的成分和炎症）。 

 

基于测图与特征分析的未来月球与火星探测任务候选着陆点优化评估 

 

对任何的月球和火星着陆探测任务来说，确定合适的着陆点都是至关重要的。土地测量及

地理信息学系副教授吴波博士率领其团队，开展名为「基于测图与特征分析的未来月球与

火星探测任务候选着陆点优化评估」的研究，研发创新的方法来测绘和表征地形、地貌和

地质特征，并作综合分析，以对月球和火星上的潜在着陆点进行优化评估。这个项目获得

450多万港元拨款。 
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本项目的研究目标如下： 

(1) 研发创新的高分辨率、高精准度的地形测绘方法，以对地表障碍进行详细分析，支持月

球和火星着陆点的评估。 

(2) 研发更为自动化、可靠的地貌特征提取方法，以表征月球和火星表面典型的地貌特征，

支持着陆点的评估。 

(3) 研发岩石和矿物的多源光谱数据库，以进行光谱解译，分析地质演变和矿物成分，评估

月球和火星的着陆点。 

(4) 优化地形、地貌、地质的综合分析，系统性地评估月球和火星上的可能着陆点，以支持

未来的探测任务。 

 

使用非入侵性脑部刺激及知觉学习改善青光眼患者之视觉功能及生活质素：随机临床试验 

 

眼科视光学院副教授张铭恩博士获得逾 880万港元拨款，开展名为「使用非入侵性脑部刺

激及知觉学习改善青光眼患者之视觉功能及生活质素：随机临床试验」的项目。 

 

青光眼是一种神经退化性疾病，由于连接眼睛与大脑之间的神经细胞退化，而导致视力逐

渐下降。为恢复青光眼患者的视力，科研人员已进行了大量研究，但当前的治疗方案只能

阻止或减慢视力丧失的速度。 

 

目前针对周边视野缺损的视觉复康是采用「补偿策略」，例如使用棱镜将周边的景物投射

到患者的中央视力，或是利用眼球运动训练以提升剩余的视力。然而，这些方法无法真正

改善视力。近年的认知神经科学研究发现，我们大脑中的神经元功能属性和神经回路是可

以改变及重新连接的，这过程称为神经可塑性。愈来愈多证据显示，采用崭新的干预方法

「恢复视力」，即通过视觉知觉学习（即利用视觉刺激图像进行的视觉训练）和/或神经调

节（即通过非侵入性大脑的刺激改变大脑活动），或有助改善周边视觉功能。 

 

研究团队将进行一项大规模的随机对照试验，以评估这种崭新的干预方法是否可令青光眼

患者恢复一定程度的视力，期望能透过调节大脑功能这种突破性的方式，改善患者的周边

视觉功能及日常活动能力。 

 

 

边缘学习：云端和边缘融合环境中分布式大数据分析的实现技术 

 

由电子计算学系教授及副主任郭嵩教授率领的研究项目「边缘学习：云端和边缘融合环境

中分布式大数据分析的实现技术」，获得 530多万港元资助。研究团队提出「边缘学习」

的概念，以在云端和边缘环境中进行大数据分析，与云端运算方法相辅相成。 

 

随着边缘设备（例如电话、平板计算机、传感器等）的普及，这些设备定期产生大量数

据，并构成大数据。而大数据学习对于智能应用（如智能楼宇）至关重要。传统基于云端

运算的方法已在大调制解调器器学习方面取得了长足的进展，尤其那些容许长时间响应延
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迟及从边缘到云端进行数据聚合的应用领域。为了进一步扩展分布式机器学习的应用领

域，研究团队提出了「边缘学习」概念，将训练和演算结果移至边缘环境进行，以应用于

延迟响应时间短和隐私要求高，但无法将数据收集到云端的领域。 

 

为了解决因云边融合环境固有特性所带来的挑战，研究团队将开发边缘学习的新技术，包

括（1）协作学习架构；（2）面向学习的通讯方案；（3）容错和弹性策略；（4）隐私保

护和安全保证；以及（5）训练好的模型部署和更新。这项研究着重实际操作，研究团队会

开发一个边缘学习平台，让机器学习的应用程序能够以高效及安全的方式在边缘环境中进

行，从而支持智慧城市中的人工智能服务。在技术及社会层面上，这项研究均极具意义。 

 


